
直流機（１０）ー１《直流電動機の特性》
他励形（永久磁⽯形を含む）

Ａ 𝛷

𝐼

𝐼

𝑅：負荷損等価抵抗[Ω] , 𝑅：界磁巻線抵抗[Ω]

𝐸 ：内部起電⼒[V]

端⼦電圧[V]：

𝐸

𝑉

𝐼𝑅 𝑅𝑅

※𝐸 ൌ 𝐾𝛷𝑛
(𝐾：⽐例定数 , 𝛷：磁束[Wb] , 𝑛：回転速度[rpm]）

･･･①

𝑇 ：トルク[N･m] ※𝑇 ൌ 𝐾′𝛷𝐼 ･･･②
(𝐾′：⽐例定数 , 𝐼：負荷電流[A]）

直流機の重要式

【速度特性】

𝑉 ･･･③

①,③より 𝑉 ൌ 𝐼𝑅  𝐾𝛷𝑛

𝑛 ൌ
𝑉 െ 𝐼𝑅 

𝐾𝛷

𝐼 [A]

𝑛[rpm]
回転速度

負荷電流

（⼀定）

（⼀定）

無負荷時の回転速度 𝑛 ൌ
𝑉 
𝐾𝛷

②より 𝑇 ൌ 𝐾′𝛷𝐼
𝑇[N･m]
トルク

【トルク特性】

𝐼 [A]負荷電流

（⼀定）

ൌ
𝑉 
𝐾𝛷 െ

𝑅 
𝐾𝛷 𝐼

𝐼に⽐例

ほぼ⼀定（𝐼増でやや減）

ൌ 𝐼𝑅  𝐸



直流機（１０）ー２《直流電動機の特性》
分巻形

𝑅：負荷損等価抵抗[Ω] , 𝑅：界磁巻線抵抗[Ω]

𝐸 ：内部起電⼒[V]

端⼦電圧[V]：

𝐸

𝑉

𝐼𝑅

※𝐸 ൌ 𝐾𝛷𝑛
(𝐾：⽐例定数 , 𝛷：磁束[Wb] , 𝑛：回転速度[rpm]）

･･･①

𝑇 ：トルク[N･m] ※𝑇 ൌ 𝐾′𝛷𝐼 ･･･②
(𝐾′：⽐例定数 , 𝐼：負荷電流[A]）

直流機の重要式
𝑉 ൌ 𝐼𝑅  𝐸 ･･･③

（⼀定）

Ａ 𝛷

𝐼

𝐼

𝐼  𝐼

（⼀定）

𝑅𝑅

（⼀定）

【速度特性】 ①,③より 𝑉 ൌ 𝐼𝑅  𝐾𝛷𝑛

𝑛 ൌ
𝑉 െ 𝐼𝑅 

𝐾𝛷

𝐼 [A]

𝑛[rpm]
回転速度

負荷電流

無負荷時の回転速度 𝑛 ൌ
𝑉 
𝐾𝛷

②より 𝑇 ൌ 𝐾′𝛷𝐼
𝑇[N･m]
トルク

【トルク特性】

𝐼 [A]負荷電流

ൌ
𝑉 
𝐾𝛷 െ

𝑅 
𝐾𝛷 𝐼

𝐼に⽐例

ほぼ⼀定（𝐼増でやや減）



Ａ 𝛷

𝐼

直流機（１０）ー３《直流電動機の特性》
直巻形

𝑅：負荷損等価抵抗[Ω] , 𝑅：界磁巻線抵抗[Ω]

𝐸 ：内部起電⼒[V]

端⼦電圧[V]：

𝐸

𝑉

𝐼𝑅

※𝐸 ൌ 𝐾𝛷𝑛
(𝐾：⽐例定数 , 𝛷：磁束[Wb] , 𝑛：回転速度[rpm]）

･･･①

𝑇 ：トルク[N･m] ※𝑇 ൌ 𝐾′𝛷𝐼 ･･･②
(𝐾′：⽐例定数 , 𝐼：負荷電流[A]）

直流機の重要式

【速度特性】

𝑉 ൌ 𝐼𝑅  𝐸 ･･･③

①,③より 𝑉 ൌ 𝐼𝑅  𝐾𝛷𝑛

𝑛 ൌ
𝑉 െ 𝐼𝑅 

𝐾𝛷

𝐼 [A]

𝑛[rpm]
回転速度

負荷電流

（⼀定）

②より 𝑇 ൌ 𝐾′𝛷𝐼

𝑇[N･m]
トルク

【トルク特性】

𝐼 [A]負荷電流

𝑅
ൌ 𝐼

ൌ 𝑘𝐼
（𝑘：⽐例定数）

･･･④

④より

ൌ
𝑉 െ 𝐼𝑅 
𝐾・𝑘𝐼

ൌ 𝐾′𝐼・𝑘𝐼
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④より

ൌ
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𝑅 
𝐾・𝑘

𝐼に反⽐例

𝐼ଶに⽐例
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直流機（１０）ー４《直流電動機の特性》
複巻形（外分巻和動）

𝑅：負荷損等価抵抗[Ω] , 𝑅：界磁巻線抵抗[Ω]

𝐸 ：内部起電⼒[V]

端⼦電圧[V]：

𝐸

𝑉

𝐼𝑅

※𝐸 ൌ 𝐾𝛷𝑛
(𝐾：⽐例定数 , 𝛷：磁束[Wb] , 𝑛：回転速度[rpm]）

･･･①

𝑇 ：トルク[N･m] ※𝑇 ൌ 𝐾′𝛷𝐼 ･･･②
(𝐾′：⽐例定数 , 𝐼：負荷電流[A]）

直流機の重要式

【速度特性】

𝑉 ൌ 𝐼𝑅  𝐸 ･･･③

①,③より 𝑉 ൌ 𝐼𝑅  𝐾ሺ𝛷ଵ  𝛷ଶሻ𝑛

𝑛 ൌ
𝑉 െ 𝐼𝑅 
𝐾ሺ𝛷ଵ  𝛷ଶሻ

𝐼 [A]

𝑛[rpm]
回転速度

負荷電流

（⼀定）

②より 𝑇 ൌ 𝐾′ሺ𝛷ଵ  𝛷ଶሻ𝐼

𝑇[N･m]
トルク

【トルク特性】

𝐼 [A]負荷電流

ൌ 𝑘𝐼
（𝑘：⽐例定数）

ൌ
𝑉 െ 𝐼𝑅 

𝐾𝛷ଵ  𝐾・𝑘𝐼

ൌ 𝐾ᇱ𝛷ଵ𝐼  𝐾′𝑘𝐼ଶ

𝑅 𝑅

（⼀定）

（⼀定）

𝛷ଶ 直巻形

分巻形

直巻形

分巻形

複巻形（和動）

複巻形（和動）

分巻形と直巻形の中間

分巻形と直巻形の中間


