
制御（16） 《ブロック線図の作成1》

回転数
𝑛 𝑡 [rpm]

電流𝑖 𝑡 [A]

Ａ

端⼦電圧
𝑣 𝑡 [V]

等価抵抗
𝑅[Ω]

（励磁磁束Φ⼀定の他励形直流電動機）

負荷

逆起電⼒
𝑅𝑖 𝑡 [V]

内部起電⼒
𝑒 𝑡 [V]

直流電動機の公式より

⾓速度
𝜔 𝑡 [rad/s]

慣性モーメント
𝐽[㎏･㎡]

トルク
𝑇 𝑡 [N･m]

𝑒 𝑡 𝐾Φ𝑛 𝑡

𝐾Φ
30𝜔 𝑡
𝜋  𝐾 𝜔 𝑡

※𝑛 𝑡

※𝐾 (定数)

𝑇 𝑡 𝐾 Φ𝑖 𝑡 ※𝐾 (定数) 𝐾 Φ

𝑇 𝑡 𝐽
𝑑𝜔 𝑡
𝑑𝑡

𝑣 𝑡 𝑒 𝑡 𝑅𝑖 𝑡

…④'

…②

…③

…①

①②③④をラプラス変換すると、

𝐸 𝑠  𝐾 Ω 𝑠

𝑇 𝑠  𝐾 𝐼 𝑠

𝑇 𝑠 𝐽𝑠Ω 𝑠

𝑉 𝑠 𝐸 𝑠 𝑅𝐼 𝑠

…②'

…③'

…①'

…④

𝐼 𝑠
1
𝑅 𝑉 𝑠 𝐸 𝑠

Ω 𝑠
1
𝐽𝑠 𝑇 𝑠

出⼒

⼊⼒

 𝐾 𝑖 𝑡



制御（17） 《ブロック線図の作成2》

④'： 𝐸 𝑠  𝐾 Ω 𝑠𝑇 𝑠  𝐾 𝐼 𝑠

Ω 𝑠
1
𝐽𝑠 𝑇 𝑠𝐼 𝑠

1
𝑅 𝑉 𝑠 𝐸 𝑠

Ω 𝑠 𝐸 𝑠 𝐾②'：

③'：①'：

𝐼 𝑠 𝑇 𝑠 𝐾

Ω 𝑠𝑇 𝑠 1
𝐽𝑠

𝑉 𝑠

𝐸 𝑠

1
𝑅

𝐼 𝑠

𝑉 𝑠

𝐸 𝑠

1
𝑅

𝐼 𝑠 𝑇 𝑠 𝐾
Ω 𝑠1

𝐽𝑠

 𝐾

出⼒⼊⼒

⼊⼒ 出⼒

等価変換
𝑉 𝑠

𝐸 𝑠

 𝐾
𝑅𝐽𝑠

Ω 𝑠

𝐾

⼊⼒ 出⼒

等価変換 𝑉 𝑠 1
𝐾

1

1 𝑅𝐽
 𝐾 𝐾 𝑠

⼊⼒
Ω 𝑠
出⼒

＜⽐例要素＞
⽐例ゲイン：
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時定数：

𝑅𝐽
 𝐾 𝐾

⼊⼒

時間𝑡[s]

出⼒倍
63.2％

 
[s]


