
制御（10） 《伝達関数要素：⼀次遅れ》

出⼒

∴ 𝐺 𝑠
出⼒
⼊⼒

𝑉 𝑠
𝑉 𝑠

1
1 𝐶𝑅𝑠

コンデンサ
𝐶[F]

③をラプラス変換すると、
𝑉 𝑠 𝑉 𝑠 𝐶𝑅・𝑠𝑉 𝑠 𝑉 1 𝐶𝑅𝑠

時定数：

1
1 𝑇𝑠

⼀次遅れ要素

𝑇

・・・①

⼊⼒ 時間𝑡[s]出⼒

𝑖 𝑡 [A]

⼊⼒

出⼒

𝑅[Ω]

 𝑣 𝑡 [V]
⼊⼒

 𝑣 𝑡 [V]

𝑣 𝑡 𝑣 𝑡 𝑅𝑖 𝑡

𝑖 𝑡
𝑑𝑞 𝑡
𝑑𝑡

𝑑𝐶𝑣 𝑡
𝑑𝑡 𝐶

𝑑𝑣 𝑡
𝑑𝑡電荷

𝑞 𝑡 [C]

・・・②

①、②より、 𝑣 𝑡 𝑣 𝑡 𝐶𝑅
𝑑𝑣 𝑡
𝑑𝑡 ・・・③

𝑇

⼊⼒の63.2％変化

時定数：𝐶𝑅



制御（11） 《伝達関数要素：⼆次遅れ》

出⼒

∴

𝐺 𝑠 出⼒
⼊⼒

コンデンサ
𝐶[F] ①②をラプラス変換して、𝐺 𝑠 を求めると、

③について、𝜔 、𝜁 と置くと、

𝜔
𝑠 2𝜁𝜔 𝑠 𝜔

⼆次遅れ要素

…②

⼊⼒ 時間𝑡[s]出⼒

𝑖 𝑡 [A]

⼊⼒

出⼒

𝑅[Ω]

 𝑣 𝑡 [V]
⼊⼒

 𝑣 𝑡 [V]

𝑣 𝑡 𝑖 𝑡 𝑑𝑡 𝐿 𝑅𝑖 𝑡

コイル
𝐿[H]

𝑣 𝑡 𝑖 𝑡 𝑑𝑡 …①

…③

𝐺 𝑠

𝜁 0
𝜁 0.1
𝜁 0.2
𝜁 0.6
𝜁 1.0
𝜁 2.0

𝜁 3.0

固有周波数：𝜔

固有周波数：

減衰率：

減衰率： 𝜁

𝜁 1 ：不⾜制動
𝜁 1 ：臨界制動
𝜁 1 ：過制動

：持続振動



制御（12） 《その他 伝達関数要素》

出⼒

むだ時間：

𝑒

むだ時間要素

𝐿
⼊⼒ 時間𝑡[s]出⼒

⼊⼒

𝐿

出⼒
1 𝑇𝑠

⼀次進み要素

⼊⼒ 時間𝑡[s]出⼒

⼊⼒

∞


