
制御（６） 《伝達関数》
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時間𝑡の世界
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𝑥 𝑡 𝑦 𝑡
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制御系
（応答特性）

原因
（⼊⼒）

結果
（出⼒）

𝑓 𝑥

微分⽅程式計算

𝑋 𝑠 𝑌 𝑠
𝑠の代数式 𝑌 𝑠 ൌ 𝐺ሺ𝑠ሻ𝑋 𝑠

𝐺 𝑠

代数計算

𝐺 𝑠伝達関数： ൌ
出⼒
⼊⼒ ൌ

𝑌 𝑠
𝑋 𝑠



制御（７） 《伝達関数要素：⽐例》

 𝑣ሺ𝑡ሻ[V]

𝑖ሺ𝑡ሻ ൌ
 𝑣ሺ𝑡ሻ

𝑅
①をラプラス変換すると、

𝐼 ሺ𝑠ሻ ൌ
1
𝑅 𝑉ሺ𝑠ሻ

⽐例ゲイン：

※出⼒が⼊⼒に⽐例

𝐾௉（定数）

⽐例要素

𝐾௉

・・・①

⼊⼒ 時間𝑡[s]出⼒

出⼒

⼊⼒

𝑖ሺ𝑡ሻ[A]

𝑅[Ω]

∴ 𝐺 𝑠 ൌ
出⼒
⼊⼒ ൌ

𝐼ሺ𝑠ሻ
𝑉 𝑠 ൌ

1
𝑅

出⼒⼊⼒

⽐例ゲイン： 1
𝑅

⽐例帯：
1

𝐾௉

⽐例帯： 𝑅



制御（８） 《伝達関数要素：積分》

出⼒

∴ 𝐺 𝑠 ൌ
出⼒
⼊⼒ ൌ

𝑉ሺ𝑠ሻ
𝐼 𝑠 ൌ

1
𝐶𝑠

コンデンサ
𝐶[F]

電荷
𝑞 𝑡 [C]

𝑣 𝑡 ൌ
𝑞 𝑡

𝐶 ൌ
1
𝐶 න 𝑖 𝑡 𝑑𝑡

①をラプラス変換すると、

𝑉 𝑠 ൌ
1
𝐶 ・

𝐼 𝑠
𝑠

積分ゲイン：

𝐾ூ

𝑠

積分要素

𝐾ூ

⼊⼒
・・・①

⼊⼒ 時間𝑡[s]出⼒

𝑖ሺ𝑡ሻ[A]

⼊⼒

積分時間：
1
𝐾ூ

積分ゲイン： 1
𝐶 積分時間： 𝐶

※出⼒が⼊⼒の
積分値に⽐例

𝑣ሺ𝑡ሻ[V]
出⼒

𝑞 𝑡 ൌ න 𝑖 𝑡 𝑑𝑡 より



制御（９） 《伝達関数要素：微分》

出⼒

∴ 𝐺 𝑠 ൌ
出⼒
⼊⼒ ൌ

𝑉ሺ𝑠ሻ
𝐼 𝑠 ൌ 𝐿𝑠

𝑣 𝑡 ൌ 𝐿
𝑖 𝑡
𝑑𝑡  

①をラプラス変換すると、
𝑉 𝑠 ൌ 𝐿・𝑠𝐼 𝑠

※出⼒が⼊⼒の
微分値に⽐例

𝐾஽𝑠

微分要素

⼊⼒ ・・・①𝑖ሺ𝑡ሻ[A]

⼊⼒

𝑣ሺ𝑡ሻ[V]

コイル
𝐿[H]出⼒

微分ゲイン（微分時間）： 𝐾஽

⼊⼒ 時間𝑡[s]出⼒

𝐿微分ゲイン（微分時間）：


