
𝑎ଶ𝑍ሶ

変圧器（４） 《⼀次側換算等価回路》 𝑟ଵ 

⼀次漏れリアクタンス[Ω]： 𝑥ଵ

⼀次巻線抵抗[Ω]：
𝑟ଶ ⼆次巻線抵抗[Ω]：

⼆次漏れリアクタンス[Ω]： 𝑥ଶ

励磁アドミタンス： 𝑌଴ሶ

𝑉ଵሶ

𝐼ଵሶ 𝐼ଶሶ

𝑉ଶሶ

理想変成器

𝑟ଵ[Ω] 𝑟ଶ [Ω]𝑥ଵ[Ω] 𝑥ଶ[Ω]

𝑌଴ሶ

𝐼଴ሶ

巻数⽐： 𝑎 ൌ
𝑁ଵ
𝑁ଶ

𝐼ଵሶ : 𝐼ଶሶ ൌ 1: 𝑎 𝐼ଶሶ ൌ 𝑎 𝐼ଵሶ

𝑁ଵ ∶ 𝑁ଶ

𝑃௥ଶ ൌ 𝑟ଶ 𝐼ଶሶ
ଶ

𝑄௫ଶ ൌ 𝑥ଶ 𝐼ଶሶ
ଶ

𝑉ଵሶ

𝐼ଵሶ

𝑌଴ሶ

𝐼଴ሶ

𝑍ሶ

𝑄௫ଶ[var] 𝑃௥ଶ[W]

𝑟ଵ[Ω]
=𝑎ଶ𝑟ଶ 

𝑥ଵ[Ω]
ൌ 𝑎ଶ𝑥ଶ

理想変成器を取り除き、⼀次側換算するときは、⼆次側インピーダンスを𝑎ଶ倍
（アドミタンスは ଵ

௔మ倍）

【⼀次コイル側】 【⼆次コイル側】

𝑥ଶ 
ᇱ [Ω]

（⼀次側換算）𝑟ଶ’ ൌ 𝑎ଶ𝑟ଶ

rଶ 
ᇱ [Ω]

（⼀次側換算）𝑥ଶ’ ൌ 𝑎ଶ𝑥ଶ

ൌ 𝑎: 1

ൌ 𝑎ଶ𝑟ଶ 𝐼ଵሶ
ଶ

ൌ 𝑎ଶ𝑥ଶ 𝐼ଵሶ
ଶ



𝑍ሶ

𝑍ሶ

変圧器（５） 《⼆次側換算等価回路》

𝑉ଵሶ

𝐼ଵሶ 𝐼ଶሶ

𝑉ଶሶ

𝑟ଵ[Ω] 𝑟ଶ [Ω]𝑥ଵ[Ω] 𝑥ଶ[Ω]

𝑌଴ሶ

𝐼଴ሶ

𝐼ଵሶ : 𝐼ଶሶ ൌ 1: 𝑎 𝐼ଵሶ ൌ
𝐼ଶሶ
𝑎

𝑁ଵ ∶ 𝑁ଶ ൌ 𝑎: 1

𝑃௥ଵ ൌ 𝑟ଵ 𝐼ଵሶ
ଶ

𝑄௫ଵ ൌ 𝑥ଵ 𝐼ଵሶ
ଶ

𝑉ଶሶ

𝐼ଶሶ

𝐼଴ሶ

𝑄௫ଵ[var]𝑃௥ଵ[W]

𝑟ଶ [Ω]𝑥ଶ[Ω]

理想変成器を取り除き、⼆次側換算するときは、⼀次側インピーダンスを ଵ
௔మ倍

（アドミタンスは𝑎ଶ倍）

理想変成器

【⼀次コイル側】 【⼆次コイル側】
𝑟ଵ 

⼀次漏れリアクタンス[Ω]： 𝑥ଵ

⼀次巻線抵抗[Ω]：

𝑟ଶ ⼆次巻線抵抗[Ω]：

⼆次漏れリアクタンス[Ω]： 𝑥ଶ
励磁アドミタンス： 𝑌଴ሶ

巻数⽐： 𝑎 ൌ
𝑁ଵ
𝑁ଶ

（⼆次側換算）𝑟ଵ’ ൌ
𝑟ଵ
𝑎ଶ

（⼆次側換算）𝑥ଵ’ ൌ
𝑥ଵ
𝑎ଶ

（⼆次側換算）𝑌଴′ሶ ൌ 𝑎ଶ𝑌଴ሶ

ൌ 𝑎ଶ𝑌଴ሶ𝑌଴ሶ ′
ൌ
𝑟ଵ
𝑎ଶ ൌ

𝑥ଵ
𝑎ଶ

𝑟ଵ′[Ω] 𝑥ଵ′[Ω]
ൌ
𝑟ଵ
𝑎ଶ 𝐼ଶሶ

ଶ

ൌ
𝑥ଵ
𝑎ଶ 𝐼ଶሶ

ଶ



変圧器（６） 《等価回路 導出過程まとめ》
①

⑤

② ③

④

⑥-1 ⑥-2

①変成器の基本回路
②理想変成器を使った等価回路
③損失分の追加
④詳細等価回路（T型等価回路）
⑤簡易等価回路（L型等価回路）
⑥-1 ⼀次側換算変圧器等価回路
⑥-2 ⼆次側換算変圧器等価回路


