
相互インダクタンス（11） 《理想変成器》
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【理想変成器の条件】
・漏れ磁束ゼロ（結合係数𝑘 ൌ 1 ）

𝑉ଵሶ

𝑉ଶሶ
ൌ

𝑗𝜔𝐿ଵ𝐼ଵሶ െ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଶሶ

െ𝑗𝜔𝐿ଶ𝐼ଶሶ ൅ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଵሶ

𝑉ଵሶ :𝑉ଶሶ ൌ 𝑁ଵ ∶ 𝑁ଶ
𝐼ଵሶ : 𝐼ଶሶ ൌ 𝑁ଶ ∶ 𝑁ଵ

𝐿ଵ ൌ
𝑁ଵଶ

𝑅௠
𝐿ଶ ൌ

𝑁ଶଶ

𝑅௠
𝑀 ൌ 𝑘 𝐿ଵ𝐿ଶ

𝑎 ൌ
𝑁ଵ
𝑁ଶ

𝐿ଵ ൌ
𝑁ଵଶ

𝑅௠
ൌ

𝑁ଵଶ

𝑁ଵ𝑁ଶ
𝑀

ൌ
𝑁ଵ𝑀
𝑁ଶ

ൌ 𝑎𝑀

𝑅௠ ൌ
𝑁ଵ𝑁ଶ
𝑀∴

𝐿ଶ ൌ
𝑁ଶଶ

𝑅௠
ൌ

𝑁ଶଶ

𝑁ଵ𝑁ଶ
𝑀

ൌ
𝑁ଶ𝑀
𝑁ଵ

ൌ
𝑀
𝑎

𝐼ଵሶ ൌ
𝑉ଵሶ ൅ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଶሶ

𝑗𝜔𝐿ଵ

𝐼ଵሶ ൌ 0 ൅
𝐼ଶሶ
𝑎 ൌ

𝐼ଶሶ
𝑎

 𝐼ଵሶ

𝐼ଶሶ
ൌ

1
𝑎 ൌ

𝑁ଶ
𝑁ଵ

𝐿ଵ →∞より、

𝑉ଵሶ ・ 𝐼ଵሶ

𝑉ଶሶ ・ 𝐼ଶሶ
ൌ 𝑎・ 1

𝑎 ൌ 1 理想変成器は完全な電⼒変換器

െ𝑀 െ𝑉ଶሶ

・エネルギー損失なし

→鉄⼼の透磁率∞
→巻線抵抗ゼロ

→ 𝐿ଵ, 𝐿ଶ ൌ ∞

ൌ
𝑁ଵଶ

𝑅௠
・𝑁ଶଶ

𝑅௠
ൌ
𝑁ଵ𝑁ଶ
𝑅௠

ൌ
𝐿ଵ𝐼ଵሶ െ 𝑀𝐼ଶሶ

െ𝐿ଶ𝐼ଶሶ ൅ 𝑀𝐼ଵሶ
ൌ

𝑎𝑀𝐼ଵሶ െ 𝑀𝐼ଶሶ

െ𝑀𝑎 𝐼ଶ
ሶ ൅ 𝑀𝐼ଵሶ

ൌ
𝑎 𝑀𝐼ଵሶ െ

𝑀
𝑎 𝐼ଶ
ሶ

𝑀𝐼ଵሶ െ
𝑀
𝑎 𝐼ଶ

ሶ
ൌ 𝑎ൌ

𝑁ଵ
𝑁ଶ

ൌ
𝑉ଵሶ
𝑗𝜔𝐿ଵ

൅
𝑀𝐼ଶሶ
𝑎𝑀 ൌ

𝑉ଵሶ
𝑗𝜔𝐿ଵ

൅
𝑀𝐼ଶሶ
𝐿ଵ

ൌ
𝑉ଵሶ
𝑗𝜔𝐿ଵ

൅
𝐼ଶሶ
𝑎

(巻数⽐は保つ）

∴
𝐿ଵ ൌ 𝑎𝑀

𝐿ଶ ൌ
𝑀
𝑎


