
相互インダクタンス（５） 《相互インダクタンスを含む回路を、⾃⼰インダクタンスだけの回路へ変換》
⾃⼰インダクタンス 𝐿ଵ、𝐿ଶ[H]
相互インダクタンス 𝑀[H]

𝑀
𝐿ଵ 𝐿ଶ𝐼ሶ

𝑉ሶ

𝑉ଵሶ 𝑉ଶሶ

𝑉ଵሶ ൌ 𝑗𝜔𝐿ଵ𝐼ሶ ൅ 𝑗𝜔𝑀𝐼ሶ

𝑉ଶሶ ൌ 𝑗𝜔𝐿ଶ𝐼ሶ ൅ 𝑗𝜔𝑀𝐼ሶ

𝑉ሶ ൌ 𝑉ଵሶ ൅ 𝑉ଶሶ

ൌ 𝑗𝜔 𝐿ଵ ൅ 𝐿ଶ ൅ 2𝑀 𝐼ሶ

𝐿ଵ ൅ 𝐿ଶ ൅ 2𝑀𝐼ሶ

𝑉ሶ
ൌ 𝑗𝜔𝐿ଵ𝐼ሶ ൅ 𝑗𝜔𝐿ଶ𝐼ሶ ൅ 𝑗𝜔𝑀𝐼ሶ ൅ 𝑗𝜔𝑀𝐼ሶ

𝑉ሶ ൌ 𝑗𝜔 𝐿ଵ ൅ 𝐿ଶ ൅ 2𝑀 𝐼ሶ

𝑀
𝐿ଵ 𝐿ଶ𝐼ሶ

𝑉ሶ

𝑉ଵሶ 𝑉ଶሶ

𝑉ଵሶ ൌ 𝑗𝜔𝐿ଵ𝐼ሶ െ 𝑗𝜔𝑀𝐼ሶ

𝑉ଶሶ ൌ 𝑗𝜔𝐿ଶ𝐼ሶ െ 𝑗𝜔𝑀𝐼ሶ

𝑉ሶ ൌ 𝑉ଵሶ ൅ 𝑉ଶሶ

ൌ 𝑗𝜔 𝐿ଵ ൅ 𝐿ଶ െ 2𝑀 𝐼ሶ

𝐿ଵ ൅ 𝐿ଶ െ 2𝑀𝐼ሶ

𝑉ሶ
ൌ 𝑗𝜔𝐿ଵ𝐼ሶ ൅ 𝑗𝜔𝐿ଶ𝐼ሶ െ 𝑗𝜔𝑀𝐼ሶ െ 𝑗𝜔𝑀𝐼ሶ

𝑉ሶ ൌ 𝑗𝜔 𝐿ଵ ൅ 𝐿ଶ െ 2𝑀 𝐼ሶ

a b

a b

a b

a b

等価変換

等価変換



相互インダクタンス（６） 《Ｖ−Ｙ変換：和動接続》

𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ

打ち消して0

⾃⼰インダクタンス 𝐿ଵ、𝐿ଶ[H]
相互インダクタンス 𝑀[H]

𝐿ଵ

𝐼ଵሶ 𝑀

𝐿ଶ

𝐼ଶሶa b

c

𝑉௔௖ሶ 𝑉௕௖ሶ

𝑉௔௖ሶ ൌ 𝑗𝜔𝐿ଵ𝐼ଵሶ ൅ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଶሶ

ൌ 𝑗𝜔 𝐿ଵ െ 𝑀 𝐼ଵሶ ൅ 𝑗𝜔𝑀ሺ𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ )

ൌ 𝑗𝜔𝐿ଵ𝐼ଵሶ ൅ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଶሶ ൅𝑗𝜔𝑀𝐼ଵሶ െ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଵሶ

打ち消して0
𝑉௕௖ሶ ൌ 𝑗𝜔𝐿ଶ𝐼ଶሶ ൅ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଵሶ

ൌ 𝑗𝜔 𝐿ଶ െ 𝑀 𝐼ଶሶ ൅ 𝑗𝜔𝑀ሺ𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ )

ൌ 𝑗𝜔𝐿ଶ𝐼ଶሶ ൅ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଵሶ ൅ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଶሶ െ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଶሶ

𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ

𝐼ଵሶ

𝐿ଶ െ 𝑀

𝐼ଶሶa b

c

𝑉௔௖ሶ 𝑉௕௖ሶ

𝐿ଵ െ 𝑀

𝑀

𝑉௔௖ሶ ൌ 𝑗𝜔 𝐿ଵ െ 𝑀 𝐼ଵሶ ൅ 𝑗𝜔𝑀ሺ𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ )

𝑉௕௖ሶ ൌ 𝑗𝜔 𝐿ଶ െ 𝑀 𝐼ଶሶ ൅ 𝑗𝜔𝑀ሺ𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ )

等価変換



相互インダクタンス（７） 《Ｖ−Ｙ変換：差動接続》

𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ

打ち消して0

⾃⼰インダクタンス 𝐿ଵ、𝐿ଶ[H]
相互インダクタンス 𝑀[H]

𝐿ଵ

𝐼ଵሶ 𝑀

𝐿ଶ

𝐼ଶሶa b

c

𝑉௔௖ሶ 𝑉௕௖ሶ

𝑉௔௖ሶ ൌ 𝑗𝜔𝐿ଵ𝐼ଵሶ െ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଶሶ

ൌ 𝑗𝜔 𝐿ଵ ൅ 𝑀 𝐼ଵሶ െ 𝑗𝜔𝑀ሺ𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ )

ൌ 𝑗𝜔𝐿ଵ𝐼ଵሶ െ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଶሶ ൅𝑗𝜔𝑀𝐼ଵሶ െ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଵሶ

打ち消して0
𝑉௕௖ሶ ൌ 𝑗𝜔𝐿ଶ𝐼ଶሶ െ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଵሶ

ൌ 𝑗𝜔 𝐿ଶ ൅ 𝑀 𝐼ଶሶ െ 𝑗𝜔𝑀ሺ𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ )

ൌ 𝑗𝜔𝐿ଶ𝐼ଶሶ െ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଵሶ ൅ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଶሶ െ 𝑗𝜔𝑀𝐼ଶሶ

𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ

𝐼ଵሶ

𝐿ଶ ൅ 𝑀

𝐼ଶሶa b

c

𝑉௔௖ሶ 𝑉௕௖ሶ

𝐿ଵ ൅ 𝑀

െ𝑀

𝑉௔௖ሶ ൌ 𝑗𝜔 𝐿ଵ ൅ 𝑀 𝐼ଵሶ െ 𝑗𝜔𝑀ሺ𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ )

𝑉௕௖ሶ ൌ 𝑗𝜔 𝐿ଶ ൅ 𝑀 𝐼ଶሶ െ 𝑗𝜔𝑀ሺ𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ )

等価変換



相互インダクタンス（８） 《変成器の等価変換》

𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ

⾃⼰インダクタンス 𝐿ଵ、𝐿ଶ[H]
相互インダクタンス 𝑀[H]

𝐿ଵ 𝐿ଶ

𝑀

𝑉ଵሶ

𝐼ଵሶ 𝐼ଶሶ

𝑉ଶሶ

点b、点b'が同電位であれば
つないでもよい

𝑀𝐿ଵ 𝐿ଶ

𝑀

𝑉ଵሶ

𝐼ଵሶ 𝐼ଶሶ

𝑉ଶሶ

V-Y変換
𝐿ଵ െ 𝑀 𝐿ଶ െ 𝑀𝐼ଵሶ 𝐼ଶሶ

𝑉ଵሶ

𝑉ଶሶ

𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ
𝐿ଵ 𝐿ଶ

𝑀

𝑉ଵሶ

𝐼ଵሶ 𝐼ଶሶ

𝑉ଶሶ െ𝑀𝐿ଵ 𝐿ଶ

𝑀

𝑉ଵሶ

𝐼ଵሶ 𝐼ଶሶ

𝑉ଶሶ

V-Y変換
𝐿ଵ ൅ 𝑀 𝐿ଶ ൅ 𝑀𝐼ଵሶ 𝐼ଶሶ

𝑉ଵሶ

𝑉ଶሶ

a

b

a'

b'

a

b

a'

b'

a

b

a'

b'

a

b

a'

b'

a

b

a'

b'

a

b

a'

b'


