
インピーダンスとアドミタンス（１） −交流回路のオームの法則（フェーザ表⽰）

原関数 フェーザ

⇒

⇒

⇒ 𝑉ሶ ൌ
1
𝐶・

𝐼ሶ
𝑗𝜔

𝑉ሶ ൌ 𝐿・𝑗𝜔𝐼ሶ

オームの法則（フェーザ表⽰）：

抵抗：

コイル：

コンデンサ：

⇒

⇒

⇒

インピーダンス

1
𝑗𝜔𝐶 ൌ െ𝑗

1
𝜔𝐶

𝑗𝜔𝐿

𝐶[F]𝐿[H]

𝑅[Ω]

直接接続の合成インピーダンスは、

𝑍ሶ ൌ 𝑅 ൅ 𝑗𝜔𝐿 ൅
1
𝑗𝜔𝐶 ൌ 𝑅 ൅ 𝑗 𝜔𝐿 െ

1
𝜔𝐶

𝑍ሶ ：インピーダンス [Ω]𝑉ሶ ：電圧[V] 𝐼ሶ ：電流[A]

𝑣 𝑡 ൌ 𝑅𝑖 𝑡

𝑣 𝑡 ൌ 𝐿
𝑖ሺ𝑡ሻ
𝑑𝑡

𝑣 𝑡 ൌ න
1
𝐶 𝑖 𝑡 𝑑𝑡

𝑉ሶ ൌ 𝑅・𝐼ሶ 𝑅

𝑣 𝑡 [V]

𝑅[Ω]

𝐿[H]

𝐶[F]

[Ω]

[Ω]

[Ω] 𝑖 𝑡 [A]

 𝑖 𝑡 [A]

 𝑖 𝑡 [A]

インピーダンスの
単位は全て[Ω]
であることに注意！

 𝑉ሶ ൌ 𝑍ሶ・𝐼ሶ

ൌ 𝑗𝜔𝐿・𝐼ሶ

ൌ
1
𝑗𝜔𝐶・𝐼ሶ



インピーダンスとアドミタンス（２） −インピーダンスとアドミタンスの定義
𝑍ሶ：インピーダンス
𝑍ሶ ൌ 𝑅 ൅ 𝑗𝑋 𝑅 ：抵抗（レジスタンス）[Ω] 𝑋 ：リアクタンス[Ω]

𝑌ሶ：アドミタンス

𝐺 ：コンダクタンス [S] [Ωିଵ] 𝐵 ：サセプタンス [S] [Ωିଵ]

リアクタンス𝑋が正(プラス)のとき「誘導性」といい、𝑋が負(マイナス)のとき「容量性」であるという。

𝑅 ൌ 𝑍 cos𝜃 𝑋 ൌ 𝑍 sin𝜃

𝜃 ൌ arg𝑍ሶ ൌ tanିଵ ௑
ோ

 

𝑌ሶ ൌ
1
𝑍ሶ
ൌ

1
𝑅 ൅ 𝑗𝑋 ൌ 𝐺 ൅ 𝑗𝐵

𝜃[rad]

虚軸 Im

実軸 Re

𝑍ሶ ൌ 𝑅 ൅ 𝑗𝑋 𝑍ሶ ൌ 𝑍 ൌ 𝑅ଶ ൅ 𝑋ଶ

𝑍ሶ ൌ 𝑍 [Ω]
𝑋

𝑅

誘導性）コイル成分 𝑗𝜔𝐿 ＞ コンデンサ成分 െ𝑗 ଵ
ఠ஼

容量性）コイル成分 𝑗𝜔𝐿 ＜ コンデンサ成分 െ𝑗 ଵ
ఠ஼

インピーダンスの逆数をアドミタンスという。

[Ω]

[Ω] [Ω]

[rad]

𝑌ሶ ൌ 𝑌 ൌ 𝐺ଶ ൅ 𝐵ଶ [S] [Ωିଵ]



インピーダンスとアドミタンス（３） −インピーダンスの直列接続

𝑍ଵሶ [Ω]

合成インピーダンス 𝑍ሶは、 𝑍ሶ ൌ 𝑍ଵሶ ൅ 𝑍ଶሶ ൅ 𝑍ଷሶ

オームの法則より、𝐼ሶ𝑍ሶ ൌ 𝐼ሶ𝑍ଵሶ ൅ 𝐼ሶ𝑍ଶሶ ൅ 𝐼ሶ𝑍ଷሶ
𝐼ሶ[A]

a点からb点までが⼀本道で分岐がないため、
全てのインピーダンスに流れる電流は同じで、 𝐼ሶ[A]となる。

𝑉ሶ [V]

ab間の電圧𝑉ሶ [V]は、各インピーダンスの逆起電⼒として
分圧される。

𝑉ሶ ൌ 𝑉ଵሶ ൅ 𝑉ଶሶ ൅ 𝑉ଷሶ

𝑉ଵሶ ：𝑉ଶሶ ：𝑉ଷሶ ൌ 𝐼ሶ𝑍ଵሶ ：𝐼ሶ𝑍ଶሶ ：𝐼ሶ𝑍ଷሶ ൌ 𝑍ଵሶ ：𝑍ଶሶ ：𝑍ଷሶ

a

b

逆起電⼒⽐は、

𝑍ଶሶ [Ω]

𝑍ଷሶ [Ω]

𝑍ሶ
[Ω]

オームの法則： 𝑉ሶ ൌ 𝐼ሶ𝑍ሶ

𝑉ଵሶ [V]

𝑉ଶሶ [V]

𝑉ଷሶ [V]

ൌ ௓భሶ
௓భሶ ା௓మሶ ା௓యሶ

𝑉

ൌ ௓మሶ
௓భሶ ା௓మሶ ା௓యሶ

𝑉

ൌ ௓యሶ
௓భሶ ା௓మሶ ା௓యሶ

𝑉



インピーダンスとアドミタンス（４） −インピーダンスの並列接続

𝑉ሶ [V]

a b

𝑍ଵሶ [Ω]

𝐼ଵሶ [A] ൌ
భ
ೋభሶ

భ
ೋభሶ
ା భ
ೋమሶ
ା భ
ೋయሶ

 𝐼

𝐼ሶ[A]

𝑍ଶሶ [Ω]

ൌ
భ
ೋమሶ

భ
ೋభሶ
ା భ
ೋమሶ
ା భ
ೋయሶ

 𝐼

𝑍ଷሶ [Ω]

ൌ
భ
ೋయሶ

భ
ೋభሶ
ା భ
ೋమሶ
ା భ
ೋయሶ

 𝐼

合成インピーダンス𝑍ሶは、 1
𝑍ሶ
ൌ

1
𝑍ଵሶ
൅

1
𝑍ଶሶ
൅

1
𝑍ଷሶ

オームの法則より、௏ሶ
௓ሶ
ൌ ௏ሶ

௓భሶ
൅ ௏ሶ

௓మሶ
൅ ௏ሶ

௓యሶ

いずれのインピーダンスにかかる電圧も、
a点とb点の電位差なので、
インピーダンスにかかる電圧は全て同じで、𝑉ሶ [V]となる。

インピーダンス全体に流れる電流𝐼ሶ[A]は、
各インピーダンスに分流される。

𝐼ሶ ൌ 𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ ൅ 𝐼ଷሶ

𝐼ଵሶ ：𝐼ଶሶ ：𝐼ଷሶ ൌ
𝑉ሶ

𝑍ଵሶ
： 𝑉ሶ

𝑍ଶሶ
： 𝑉ሶ

𝑍ଷሶ
ൌ

1
𝑍ଵሶ

： 1
𝑍ଶሶ

： 1
𝑍ଷሶ

合成インピーダンス 𝑍ሶ[Ω]

電流⽐は、

𝐼ଶሶ [A]

𝐼ଷሶ [A]

オームの法則： 𝑉ሶ ൌ 𝐼ሶ𝑍ሶ



インピーダンスとアドミタンス（５） −アドミタンスの直列接続

𝑌ଵሶ [S]

合成アドミタンス 𝑌ሶは、
1
𝑌ሶ
ൌ

1
𝑌ଵሶ
൅

1
𝑌ଶሶ
൅

1
𝑌ଷሶ

オームの法則より、ூሶ
௒ሶ
ൌ ூሶ

௒భሶ
൅ ூሶ

௒మሶ
൅ ூሶ

௒యሶ

𝐼 ሶ[A]

a点からb点までが⼀本道で分岐がないため、
全てのアドミタンスに流れる電流は同じで、 𝐼ሶ[A]となる。

𝑉ሶ [V]

ab間の電圧𝑉ሶ [V]は、各アドミタンスの逆起電⼒として
分圧される。

𝑉ሶ ൌ 𝑉ଵሶ ൅ 𝑉ଶሶ ൅ 𝑉ଷሶ

𝑉ଵሶ ：𝑉ଶሶ ：𝑉ଷሶ ൌ
𝐼ሶ

𝑌ଵሶ
： 𝐼ሶ

𝑌ଶሶ
： 𝐼ሶ

𝑌ଷሶ
ൌ

1
𝑌ଵሶ

： 1
𝑌ଶሶ

： 1
𝑌ଷሶ

a

b
逆起電⼒⽐は、

𝑌ଶሶ [S]

𝑌ଷሶ [S]

𝑌ሶ
[S]

オームの法則：𝐼ሶ ൌ 𝑉ሶ 𝑌ሶ

𝑉ଵሶ [V]

𝑉ଶሶ [V]

𝑉ଷሶ [V]

ൌ
భ
ೊభሶ

భ
ೊభሶ
ା భ
ೊమሶ
ା భ
ೊయሶ
𝑉

ൌ
భ
ೊమሶ

భ
ೊభሶ
ା భ
ೊమሶ
ା భ
ೊయሶ
𝑉

ൌ
భ
ೊయሶ

భ
ೊభሶ
ା భ
ೊమሶ
ା భ
ೊయሶ
𝑉



インピーダンスとアドミタンス（６） −−アドミタンスの並列接続

𝑉ሶ [V]

a b

𝑌ଵሶ [S]

𝐼ଵሶ [A] ൌ ௒భሶ
௒భሶ ା௒మሶ ା௒యሶ

 𝐼

𝐼ሶ[A]

𝑌ଶሶ [S]

ൌ ௒మሶ
௒భሶ ା௒మሶ ା௒యሶ

 𝐼

𝑌ଷሶ [S]

ൌ ௒యሶ
௒భሶ ା௒మሶ ା௒యሶ

 𝐼

合成アドミタンス𝑌ሶは、 𝑌ሶ ൌ 𝑌ଵሶ ൅ 𝑌ଶሶ ൅ 𝑌ଷሶ

オームの法則より、𝑉ሶ 𝑌ሶ ൌ 𝑉ሶ 𝑌ଵሶ ൅ 𝑉ሶ 𝑌ଶሶ ൅ 𝑉ሶ 𝑌ଷሶ

いずれのアドミタンスにかかる電圧も、
a点とb点の電位差なので、
アドミタンスにかかる電圧は全て同じで、𝑉ሶ [V]となる。

アドミタンス全体に流れる電流𝐼ሶ[A]は、
各アドミタンスに分流される。

𝐼ሶ ൌ 𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ ൅ 𝐼ଷሶ

𝐼ଵሶ ：𝐼ଶሶ ：𝐼ଷሶ ൌ 𝑉ሶ 𝑌ଵሶ ：𝑉ሶ 𝑌ଶሶ ：𝑉ሶ 𝑌ଷሶ ൌ 𝑌ଵሶ ：𝑌ଶሶ ：𝑌ଷሶ

合成アドミタンス 𝑌ሶ [S]

電流⽐は、

𝐼ଶሶ [A]

𝐼ଷሶ [A]

オームの法則：𝐼ሶ ൌ 𝑉ሶ 𝑌ሶ


