
【三電圧計法】

電流𝐼ሶ [A]

抵抗
𝑅[Ω]

𝑉ଶ

𝑉ଵ𝑉ଷ

𝑉ଷଶ ൌ 𝑉ଶ ൅ 𝑉ଵ cos𝜃 ଶ ൅ 𝑉ଵ sin 𝜃 ଶ

単相電⼒計測（１）

有効電⼒𝑃[W]
⼒率cos𝜃(遅れ)
𝑃 ൌ 𝑉ଵ𝐼 cos𝜃

単
相
負
荷

𝑉ଵሶ

𝑉ଵ cos𝜃 𝑉ଶ

𝐼ሶ
𝑉ଶሶ

𝑉ଷሶ ൌ 𝑉ଵሶ ൅ 𝑉ଶሶ𝑉ଵሶ

𝜃
𝑉ଵ sin𝜃

𝜃

𝑉ଶ ൅ 𝑉ଵ cos𝜃

∴𝑃 ൌ ଵ
ଶோ

𝑉ଷଶ െ𝑉ଵଶ െ𝑉ଶଶ

ൌ 𝑉ଶଶ ൅ 2𝑉ଵ𝑉ଶ cos𝜃 ൅ 𝑉ଵଶcosଶ𝜃 ൅ 𝑉ଵଶsinଶ𝜃 ൌ 𝑉ଵଶ ൅ 𝑉ଶଶ ൅ 2𝑉ଵ𝑉ଶ cos𝜃

𝑉ଵଶሺcosଶ𝜃 ൅ sinଶ𝜃ሻ ൌ 𝑉ଵଶ

𝑉ଶ ൌ 𝐼𝑅 より①式は、

・・・①

𝑉ଷଶ ൌ 𝑉ଵଶ ൅ 𝑉ଶଶ ൅ 2𝑉ଵ𝐼𝑅 cos𝜃 ൌ 𝑉ଵଶ ൅ 𝑉ଶଶ ൅ 2𝑅𝑃
2𝑅・𝑉ଵ𝐼 cos𝜃 ൌ 2𝑅𝑃

抵抗𝑅[Ω]が既知であれば、3つの電圧計の指⽰値より有効電⼒𝑃[W]が求まる。
②式を変形して、2𝑅𝑃 ൌ 𝑉ଷଶ െ𝑉ଵଶ െ𝑉ଶଶ

・・・②

①式より⼒率も計算可
cos𝜃 ൌ ௏యమି௏భమି௏మమ

ଶ௏భ௏మ



【三電流計法】
電流𝐼ଵሶ [A]

抵抗
𝑅[Ω]

𝑉ሶ 𝐼ଶሶ

𝐼ଷሶ ൌ 𝐼ଵሶ ൅ 𝐼ଶሶ 𝐼ଵሶ

𝜃

𝐼ଵ sin 𝜃

𝐼ଷଶ ൌ 𝐼ଶ ൅ 𝐼ଵ cos𝜃 ଶ ൅ 𝐼ଵ sin 𝜃 ଶ

単相電⼒計測（２）

有効電⼒𝑃[W]
⼒率cos𝜃(遅れ)
𝑃 ൌ 𝑉𝐼ଵ cos𝜃
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𝜃
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𝐼ଶ ൅ 𝐼ଵ cos𝜃

∴𝑃 ൌ ோ
ଶ
𝐼ଷଶ െ𝐼ଵଶ െ𝐼ଶଶ

ൌ 𝐼ଶଶ ൅ 2𝐼ଵ𝐼ଶ cos𝜃 ൅ 𝐼ଵଶcosଶ𝜃 ൅ 𝐼ଵଶsinଶ𝜃 ൌ 𝐼ଵଶ ൅ 𝐼ଶଶ ൅ 2𝐼ଵ𝐼ଶ cos𝜃

𝐼ଵଶሺcosଶ𝜃 ൅ sinଶ𝜃ሻ ൌ 𝐼ଵଶ

𝐼ଶ ൌ
௏
ோ
より③式は、

・・・③

𝐼ଷଶ ൌ 𝐼ଵଶ ൅ 𝐼ଶଶ ൅ 2𝐼ଵ
𝑉
𝑅 cos𝜃 ൌ 𝐼ଵଶ ൅ 𝐼ଶଶ ൅

2
𝑅 𝑃

2
𝑅・𝑉𝐼ଵ cos𝜃 ൌ

2
𝑅 𝑃

抵抗𝑅[Ω]が既知であれば、3つの電流計の指⽰値より有効電⼒𝑃[W]が求まる。

④式を変形して、ଶ
ோ
𝑃 ൌ 𝐼ଷଶ െ𝐼ଵଶ െ𝐼ଶଶ

𝐼 ଷ 𝐼ଵ
𝐼ଶ

𝐼ଵ cos𝜃

・・・④

③式より⼒率も計算可
cos𝜃 ൌ ூయమିூభమିூమమ

ଶூభூమ


