
三相電⼒計測（１）

有効電⼒𝑃[W]
⼒率cos𝜃(遅れ)

𝐼𝑎ሶ

𝐸𝑎ሶ

𝐸𝑐ሶ

𝐸𝑏ሶ

𝑉 𝑐𝑎 ሶ

𝑉𝑏𝑐ሶ

െ𝑉 𝑐𝑎ሶ ൌ 𝑉 𝑎𝑐 ሶ

𝜋
6

𝜃

電⼒計𝑊1：

𝑉𝑎𝑏ሶ

𝑉𝑏𝑐ሶ

𝑉 𝑐𝑎 ሶ

𝑃1 ൅ 𝑃2 ൌ 𝑉𝐼 cos
𝜋
6 െ 𝜃 ൅ 𝑉𝐼 cos

𝜋
6 ൅ 𝜃 ൌ𝑉𝐼 cos

𝜋
6 െ 𝜃 ൅ cos

𝜋
6 ൅ 𝜃 ൌ 𝑉𝐼・2 cos

𝜋
6 cosሺെ𝜃ሻ ൌ 3𝑉𝐼 cos𝜃

+ −

𝐼௕ሶ

𝐼௖ሶ

𝐼𝑎ሶ

𝑉 ௔௖ ሶ

a

b

c

+ −
𝐼௕ሶ

+ −

𝑉 ௕௖ ሶ
+ −

三
相
負
荷

𝐼𝑎ሶ

𝐼𝑏ሶ

𝜃
𝜋
6

𝜋
6
െ 𝜃

𝜋
6
൅ 𝜃

𝑉𝑎𝑏ሶ
െ𝐸𝑏ሶ

電⼒計𝑊2：𝑃1 ൌ 𝑉𝑎𝑐𝐼𝑎 cos
𝜋
6 െ 𝜃 ൌ 𝑉𝐼 cos

𝜋
6 െ 𝜃 𝑃2 ൌ 𝑉𝑏𝑐𝐼𝑏 cos

𝜋
6 ൅ 𝜃 ൌ 𝑉𝐼 cos

𝜋
6 ൅ 𝜃

𝑃 ൌ 3𝑉𝐼 cos𝜃

𝑃1 ൅ 𝑃2 ൌ 3𝑉𝐼 cos𝜃 ∴𝑃 ൌ 𝑃ଵ ൅ 𝑃ଶ
cos𝐴 ൅ cos𝐵 ൌ 2cos ஺ା஻

ଶ
cos ஺ି஻

ଶ cos గ
଺
ൌ ଷ

ଶ
、cos െ𝜃 ൌ cos𝜃

【和積の公式】

𝜋
6

𝑉𝑎𝑏ሶ ൌ 𝐸௔ሶ െ𝐸௕ሶ

𝑊1

𝑊ଶ

⇒𝑃1

⇒𝑃ଶ



三相電⼒計測（２）

有効電⼒𝑃[W]
⼒率cos𝜃(遅れ)

𝐼𝑎ሶ

𝐸𝑎ሶ

𝐸𝑐ሶ

𝐸𝑏ሶ

𝑉 𝑐𝑎 ሶ

𝑉𝑏𝑐ሶ

െ𝑉 𝑐𝑎ሶ ൌ 𝑉 𝑎𝑐 ሶ

𝜋
6

𝜃𝑉𝑎𝑏ሶ

𝑉𝑏𝑐ሶ

𝑉 𝑐𝑎 ሶ

+ −

𝐼௕ሶ

𝐼௖ሶ

𝐼𝑎ሶ

𝑉 ௔௖ ሶ

a

b

c

+ −
𝐼௕ሶ

+ −

𝑉 ௕௖ ሶ
+ −

三
相
負
荷

𝐼𝑎ሶ

𝐼𝑏ሶ
𝜃

𝜋
6

𝜃 െ గ
଺𝜋

6
൅ 𝜃

𝑉𝑎𝑏ሶ

𝑃 ൌ 3𝑉𝐼 cos𝜃

⼒率⾓𝜃 ൐ గ
଺

 のとき

電⼒計𝑊1：

𝑃ଵ ൅ 𝑃ଶ ൌ 𝑉𝐼 cos 𝜃 െ
𝜋
6 ൅ 𝑉𝐼 cos

𝜋
6 ൅ 𝜃 ൌ𝑉𝐼 cos 𝜃 െ

𝜋
6 ൅ cos

𝜋
6 ൅ 𝜃 ൌ 𝑉𝐼・2 cos𝜃 cos െ

𝜋
6 ൌ 3𝑉𝐼 cos𝜃

電⼒計𝑊2：𝑃ଵ ൌ 𝑉௔௖𝐼௔ cos 𝜃 െ
𝜋
6 ൌ 𝑉𝐼 cos 𝜃 െ

𝜋
6

𝑃2 ൌ 𝑉𝑏𝑐𝐼𝑏 cos
𝜋
6 ൅ 𝜃 ൌ 𝑉𝐼 cos

𝜋
6 ൅ 𝜃

𝑃1 ൅ 𝑃2 ൌ 3𝑉𝐼 cos𝜃 ∴𝑃 ൌ 𝑃ଵ ൅ 𝑃ଶ
cos𝐴 ൅ cos𝐵 ൌ 2cos ஺ା஻

ଶ
cos ஺ି஻

ଶ

【和積の公式】
cos െగ

଺
ൌ ଷ

ଶ

𝑊1

𝑊ଶ

⇒𝑃1

⇒𝑃ଶ



三相電⼒計測（３）

無効電⼒𝑄[var]
⼒率cos𝜃(遅れ)

𝐼𝑎ሶ

𝑊1 𝐸𝑎ሶ

𝐸𝑐ሶ

𝐸𝑏ሶ

𝑉 𝑐𝑎 ሶ

𝑉𝑏𝑐ሶ

െ𝑉 𝑐𝑎ሶ ൌ 𝑉 𝑎𝑐 ሶ

𝜋
6

𝜃𝑉𝑎𝑏ሶ

𝑉𝑏𝑐ሶ

𝑉 𝑐𝑎 ሶ

𝑃1 െ 𝑃2 ൌ 𝑉𝐼 cos
𝜋
6 െ 𝜃 െ 𝑉𝐼 cos

𝜋
6 ൅ 𝜃 ൌ𝑉𝐼 cos

𝜋
6 െ 𝜃 െ cos

𝜋
6 ൅ 𝜃 ൌ 𝑉𝐼・െ 2 sin

𝜋
6 sinሺെ𝜃ሻ ൌ 𝑉𝐼 sin 𝜃

+ −

𝐼௕ሶ

𝐼௖ሶ

𝐼𝑎ሶ

𝑉 ௔௖ ሶ

a

b

c

+ −
𝐼௕ሶ

+ −

𝑉 ௕௖ ሶ
+ −

三
相
負
荷

𝐼𝑎ሶ

𝐼𝑏ሶ

𝜃
𝜋
6

𝜋
6
െ 𝜃

𝜋
6
൅ 𝜃

𝑉𝑎𝑏ሶ

𝑄 ൌ 3𝑉𝐼 sin 𝜃

𝑃1 െ 𝑃2 ൌ 𝑉𝐼 sin 𝜃 ∴Q ൌ 3ሺ𝑃ଵ െ 𝑃ଶሻ
cos𝐴 െ cos𝐵 ൌ െ2sin ஺ା஻

ଶ
sin ஺ି஻

ଶ sin గ
଺
ൌ ଵ

ଶ
、sin െ𝜃 ൌ െ sin𝜃

【和積の公式】

cos𝜃 ൌ 𝑃1൅𝑃2
3𝑉𝐼

、sin 𝜃 ൌ 𝑃1െ𝑃2
𝑉𝐼

より、tan 𝜃 ൌ sin 𝜃
cos 𝜃

ൌ 3ሺ𝑃1െ𝑃2ሻ
𝑃1൅𝑃2

∴ cos𝜃 ൌ 1
1൅tan2𝜃

ൌ 𝑃1൅𝑃2

2 𝑃1
2െ𝑃1𝑃2൅𝑃2

2

𝑊ଶ

⇒𝑃1

⇒𝑃ଶ

CT(変流器)

VT（変圧器）


