
《突発短絡電流》同期機（28）−１

直軸同期リアクタンス[Ω]：𝑥ௗ

直軸過渡リアクタンス[Ω]：𝑥ௗᇱ
直軸初期過渡リアクタンス[Ω]：𝑥ௗᇱᇱ

横軸初期過渡リアクタンス[Ω]：𝑥௤ᇱᇱ

電機⼦巻線漏れリアクタンス[Ω]：𝑥 ௟

直軸電機⼦反作⽤リアクタンス[Ω]：𝑥௔ௗ

横軸電機⼦反作⽤リアクタンス[Ω]：𝑥௔௤

横軸同期リアクタンス[Ω]：𝑥௤
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𝑠
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𝑥௔௤

𝑥 ௟

界磁巻線抵抗[Ω]：𝑟௙ௗ

界磁巻線リアクタンス[Ω]：𝑥௙ௗ

直軸制動巻線抵抗[Ω]：𝑟௞ௗ

直軸制動巻線リアクタンス[Ω]：𝑥௞ௗ

d軸等価回路

q軸等価回路

横軸制動巻線抵抗[Ω]：𝑟௞௤

横軸制動巻線リアクタンス[Ω]：𝑥௞௤
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数サイクル
で、s→⼩

1秒程度で、s→⼩

𝑥ௗ ൐ 𝑥ௗᇱ

𝑥௤ ൌ 𝑥௤ᇱ

𝑥௤ᇱ

横軸過渡リアクタンス[Ω]：𝑥௤ᇱ

൐ 𝑥ௗᇱᇱ

൐ 𝑥௤ᇱᇱ
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第⼆調波(逆相)成分

制動巻線のない円筒形の場合、𝑥ௗᇱᇱ ≒ 𝑥 ௤
ᇱᇱ ≒ 𝑥ௗᇱ
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直流成分

《突発短絡電流》

交流成分

直流成分

第二調波成分

合計（ia）

a相突発短絡電流[A]：𝑖௔
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直軸同期リアクタンス[Ω]：𝑥ௗ
直軸過渡リアクタンス[Ω]：𝑥ௗᇱ

直軸初期過渡リアクタンス[Ω]：𝑥ௗᇱᇱ

横軸初期過渡リアクタンス[Ω]：𝑥௤ᇱᇱ

直軸短絡過渡時定数[sec]：𝑇ௗᇱ
直軸短絡初期過渡時定数[sec]：𝑇ௗᇱᇱ

電機⼦時定数[sec]：𝑇௔
短絡瞬間の回転⼦(磁極)軸と電機⼦巻線(a相)磁化軸との位相差[rad]：𝛼

交流成分
直流成分

無負荷誘導最⼤起電⼒[V]：𝐸௠

制動巻線分 界磁巻線分 電機⼦巻線分
※永久短絡電流

a相過渡短絡電流[A]：𝑖௔
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①項 ②項 ③項

※𝑇ௗᇱᇱで減衰
(20~50msec程度）

※𝑇ௗᇱで減衰
(1~2sec程度）

※𝑇௔で減衰
(0.5sec程度）
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d軸等価回路

𝑥௞ௗ
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電機⼦時定数[sec]：𝑇௔

※電機⼦巻線開路時の
直軸制動巻線回路時定数

直軸開路初期過渡時定数[sec]：𝑇ௗ௢ᇱᇱ
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※電機⼦巻線短絡時の
直軸制動巻線回路時定数

※電機⼦巻線開路時の
直軸界磁巻線回路時定数

※電機⼦巻線短絡時の
直軸界磁巻線回路時定数
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逆相リアクタンス[Ω]：𝑥ଶ
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(20~50msec程度）

(1~2sec程度）
(0.5sec程度）
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①項 ②項 ③項

直流成分

①項 ②項

③項 交流成分

直流成分 合計（ia）

①項 ②項 ③項

初期
過渡
電流 過渡

電流
永久
短絡
電流

初期過渡電流
過渡電流

永久短絡電流

⾮対称短絡電流
対称短絡電流

※短絡した約半サイクル
後に最⼤値
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短絡瞬間の回転⼦(磁極)軸と電機⼦巻線(a相)磁化軸との位相差[rad]：𝛼


