
送電端 受電端

送配電（３） 《配電⽅式毎の電⼒損失》
電⼒損失[W]：𝟑𝒓𝑰𝟐■三相３線式

■単相２線式

𝐼ሶ

損失 𝑟𝐼ଶ[W]

■単相３線式

送電端 受電端

𝑟

𝑟

𝑟[Ω]

𝑍ଵሶ

𝑍ଶሶ

均等負荷𝑍ଵሶ ൌ 𝑍ଶሶ の場合、 𝐼ଵሶ ൌ 𝐼ଶሶ ൌ 𝐼ሶ

送電端 受電端
𝑟[Ω]𝐼ሶ

𝐼ሶ

𝐼ሶ

𝐼 ሶ

𝑟𝐼ଶ

𝑟𝐼ଶ
𝑟𝐼ଶ

電⼒損失[W]：𝟐𝒓𝑰𝟐

電⼒損失[W]：𝟐𝒓𝑰𝟐

𝑟𝐼ଶ

𝑟[Ω]
ൌ 𝐼ሶ𝐼ଵሶ

𝐼ଵሶ

𝐼ଵሶ

𝐼ଶሶ

𝐼ଶሶ𝐼ଶሶ

𝐼௡ሶ

中性線
ൌ 𝐼ଶሶ െ 𝐼ଵሶ ൌ 0

𝑟𝐼ଶ

𝑟𝐼ଶ
ൌ 𝐼ሶ

𝐼ሶ ൌ 𝐼



送配電（３） 《均等間隔平等分布負荷の電⼒損失》
■末端集中負荷

𝑃௅ ൌ 𝑘𝑟𝐿𝐼ଶ
電⼒損失の基本計算式

抵抗 𝑟 [Ω/m]

配電⽅式による係数 𝑘

・直流⼜は単相２線式 𝑘 ൌ 2
⼜は単相３線式(均等負荷)

送電端

𝐼

𝐼

・三相３線式 𝑘 ൌ 3
⼜は三相４線式

𝐿[m]

■均等間隔平等分布負荷

送電端 𝐿[m]

𝚤ሶ 𝚤ሶ 𝚤ሶ 𝚤ሶ𝚤ሶ𝚤ሶ 𝚤ሶ 𝚤ሶ

𝑛 𝑖 ൌ
𝐼
𝑛

𝑙 ൌ
𝐿
𝑛

𝑃௅電⼒損失 ൌ 𝑘𝑟𝑙･𝑖ଶ

𝑙 𝑙 𝑙 𝑙 𝑙 𝑙 𝑙

𝚤ሶ2𝚤ሶ3𝚤ሶ𝑛𝚤ሶ ሺ𝑛 െ 1ሻ𝚤ሶ
ሺ𝑛 െ 2ሻ𝚤ሶ

ሺ𝑛 െ 3ሻ𝚤ሶ

൅𝑘𝑟𝑙･ 3𝑖 ଶ𝑘𝑟𝑙･ 2𝑖 ଶ ൅𝑘𝑟𝑙･ 𝑛𝑖 ଶ

𝑃௅ ൌ 𝑘𝑟𝑙𝑖ଶ

ൌ 𝑘𝑟𝑙𝑖ଶ
𝑛ሺ𝑛 ൅ 1ሻሺ2𝑛 ൅ 1ሻ

6

𝐼

ൌ 𝑘𝑟
𝐿
𝑛 ･

𝐼
𝑛

ଶ

･𝑛ሺ𝑛 ൅ 1ሻሺ2𝑛 ൅ 1ሻ
6

ൌ
𝑘𝑟𝐿𝐼ଶሺ𝑛 ൅ 1ሻሺ2𝑛 ൅ 1ሻ

6𝑛ଶ

…①

…②

① ②

൅ ൅⋯
ሺ1 ൅ 2ଶ ൅ 3ଶ ൅ ⋯൅ 𝑛ଶሻ𝑟𝐿[Ω]



《⼀様平等分布負荷の電⼒損失１》
■⼀様平等分布負荷

送電端
𝑥[m]

𝑖 ൌ
𝐼
𝐿 𝑖௫ ൌ න 𝑖 d𝑥 ൌ

𝐼
𝐿 𝑥ൌ න

𝐼
𝐿 d𝑥

P点における微⼩区間d𝑥の電⼒損失d𝑝௟は

d𝑝௟ ൌ 𝑘𝑟 d𝑥･ 𝑖௫ ଶ

P点からB点の間の電⼒損失𝑝௟௫は

𝑝௟௫ ൌ නd𝑝𝑙 ൌ න
𝑘𝑟𝐼ଶ

𝐿ଶ 𝑥ଶ d𝑥ൌ
𝑘𝑟𝐼ଶ

3𝐿ଶ 𝑥
ଷ

A点からB点の間の電⼒損失は 𝑃௅ ൌ
𝑘𝑟𝐼ଶ

3𝐿ଶ 𝐿
ଷ

𝐼[A]

𝑖[A/m]※負荷密度

（流出電流なし）
送配電（３）

𝑖

𝑖௫

P点

𝑖

B点
A点

ൌ
𝑘𝑟𝐼ଶ

𝐿ଶ 𝑥ଶ d𝑥

𝐿[m]

ൌ
𝑘𝑟𝐿

3 𝐼ଶ



《⼀様平等分布負荷の電⼒損失２》送配電（３）

P点における微⼩区間d𝑥の電⼒損失d𝑝௟は

d𝑝௟ ൌ 𝑘𝑟 d𝑥･ 𝑖௫ ଶ ൌ 𝑘𝑟 𝐼ଶ ൅
ூభିூమ
௅

𝑥
ଶ

d𝑥
P点からB点の間の電⼒損失𝑝௟௫は

𝑝௟௫ ൌ d𝑝𝑙׬ ൌ 𝑘𝑟׬ 𝐼ଶ ൅
ூభିூమ
௅

𝑥
ଶ

d𝑥 ൌ 𝑘𝑟׬ 𝐼ଶଶ ൅
ଶூమ ூభିூమ

௅
𝑥 ൅ ூభିூమ మ

௅మ
𝑥ଶ d𝑥 ൌ 𝑘𝑟 𝐼ଶଶ𝑥 ൅

ூమ ூభିூమ
௅

𝑥ଶ ൅ ூభିூమ మ

ଷ௅మ
𝑥ଷ

A点からB点の間の電⼒損失は

𝑃௅ ൌ 𝑘𝑟 𝐼ଶଶ𝐿 ൅
ூమ ூభିூమ

௅
𝐿ଶ ൅ ூభିூమ మ

ଷ௅మ
𝐿ଷ ൌ ௞௥௅

ଷ
3𝐼ଶଶ ൅ 3𝐼ଶ 𝐼ଵ െ 𝐼ଶ ൅ 𝐼ଵ െ 𝐼ଶ ଶ ൌ

𝑘𝑟𝐿
3 𝐼ଵଶ ൅ 𝐼ଵ𝐼ଶ ൅ 𝐼ଶଶ

𝑖 ൌ ூభିூమ
௅

𝑖௫ ൌ 𝐼ଶ ൅ ׬ 𝑖 d𝑥

■⼀様平等分布負荷

送電端 𝐿[m]
𝑥[m]

B点A点 P点

𝑖

𝐼ଵ[A]

𝑖[A/m]※負荷密度

𝐼ଶ[A]

（流出電流あり）

𝑖

𝑖௫



送電端 𝐿[m]

𝐼[A/m]

𝑥[m]
𝑖௫

𝚤ሶ ൌ
𝑥
𝐿 𝐼 𝑖௫ ൌ න 𝑖 d𝑥 ൌ

𝐼
2𝐿 𝑥

ଶൌ න
𝑥
𝐿 𝐼 d𝑥

P点における微⼩区間d𝑥の電⼒損失d𝑝௟は
d𝑝௟ ൌ 𝑘𝑟 d𝑥･ 𝑖௫ ଶ

B点

𝚤ሶ

P点

P点からB点の間の電⼒損失𝑝௟௫は

𝑝௟௫ ൌ නd𝑝𝑙 ൌ න
𝑘𝑟𝐼ଶ

4𝐿ଶ 𝑥
ସ d𝑥ൌ

𝑘𝑟𝐼ଶ

20𝐿ଶ 𝑥
ହ

A点からB点の間の電⼒損失は 𝑃௅ ൌ
𝑘𝑟𝐼ଶ

20𝐿ଶ 𝐿
ହ

A点

■⼀様不平等分布負荷（⾼→低負荷に直線変化）
《⼀様不平等分布負荷の電⼒損失１》送配電（３）

ൌ
𝑘𝑟𝐼ଶ

4𝐿ଶ 𝑥
ସ d𝑥

ൌ
𝑘𝑟𝐼ଶ𝐿ଷ

20

𝐼௦

𝐼௦ ൌ
𝐿𝐼
2 𝐼 ൌ

2𝐼௦
𝐿

ൌ
𝑘𝑟𝐿ଷ

20 ･ 2𝐼௦
𝐿

ଶ

ൌ
𝑘𝑟𝐿

5 ･𝐼௦ଶ



𝑖௫ ൌ න 𝑖 d𝑥 ൌ න
𝐿 െ 𝑥
𝐿 𝐼 d𝑥 ൌ 𝐼 𝑥 െ

𝑥ଶ

2𝐿

P点における微⼩区間d𝑥の電⼒損失d𝑝௟は d𝑝௟ ൌ 𝑘𝑟 d𝑥･ 𝑖௫ ଶ ൌ 𝑘𝑟𝐼ଶ 𝑥 െ
𝑥ଶ

2𝐿

ଶ

d𝑥

P点からB点の間の電⼒損失𝑝௟௫は 𝑝௟௫ ൌ නd𝑝𝑙 ൌ න𝑘𝑟𝐼ଶ 𝑥 െ
𝑥ଶ

2𝐿

ଶ

d𝑥 ൌ 𝑘𝑟𝐼ଶ
𝑥ଷ

3 െ
𝑥ସ

4𝐿 ൅
𝑥ହ

20𝐿ଶ

A点からB点の間の電⼒損失は 𝑃௅ ൌ 𝑘𝑟𝐼ଶ
 𝐿ଷ

3 െ
𝐿ସ

4𝐿 ൅
𝐿ହ

20𝐿ଶ ൌ
2𝑘𝑟𝐿ଷ

15 𝐼ଶ

送電端

𝚤ሶ ൌ
𝐿 െ 𝑥
𝐿 𝐼

A点

𝐼[A/m]

𝐿[m]
𝑥[m]

𝑖௫
B点P点

𝚤ሶ

■⼀様不平等分布負荷（低→⾼負荷に直線変化）
《⼀様不平等分布負荷の電⼒損失２》送配電（３）

𝐼௦

𝐼௦ ൌ
𝐿𝐼
2 𝐼 ൌ

2𝐼௦
𝐿

ൌ
2𝑘𝑟𝐿ଷ

15 ･ 2𝐼௦
𝐿

ଶ

ൌ
8𝑘𝑟𝐿

15 ･𝐼௦ଶ


