
① ：断熱圧縮②→
② ：定圧加熱(等圧受熱）③→
③ ：断熱膨張④→
④ ：定圧冷却(等圧放熱）①→

温度
𝑇[K]

エントロピー𝑆[J/K]

𝑇𝑆線図
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𝑃𝑉線図
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① ：ポンプ動⼒ 𝑤௣②→
② ：ボイラ⼊熱 𝑞௕③→
③ ：タービン仕事 𝑤௧④→
④ ：復⽔器損失 𝑞௖①→

温度
𝑇[K]

エントロピー𝑆[J/K]

𝑇𝑆線図
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ランキンサイクル熱効率[p.u.]：𝜂
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⽐エンタルピー[kJ/kg]：ℎଵ , ℎଶ , ℎଷ , ℎସ
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⽕⼒発電（６）−３ 《汽⼒発電サイクル３》

出⼒ 𝑾[J] 𝜂を⾼めるには𝑊を増やす。
(サイクル⾯積を⼤きくする）
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█タービン排気の真空度上昇
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█蒸気圧⼒の上昇
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█蒸気温度の上昇



燃焼空気
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ランキンサイクル熱効率[p.u.]：𝜂

𝜂 ൌ
出⼒ 
⼊⼒ 

ポンプ動⼒ 𝑤௣ ൌ ℎଶ െ ℎଵ
ボイラ⼊熱 𝑞௕ ൌ ℎଷ െ ℎଶ
HPﾀｰﾋﾞﾝ仕事 𝑤௧௛ൌ ℎଷ െ ℎସ
再熱器⼊熱 𝑞௥ ൌ ℎହ െ ℎସ

復⽔器放熱 𝑞௖ ൌ ℎ଺ െ ℎଵ
LPﾀｰﾋﾞﾝ仕事 𝑤௧௟ ൌ ℎହ െ ℎ଺

温度
𝑇[K]

エントロピー𝑆[J/K]

𝑇𝑆線図
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⽕⼒発電（６）−４

再熱サイクル

《汽⼒発電サイクル４》
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① ：断熱圧縮②→
② ：定圧加熱(等圧受熱）③→
③ ：断熱膨張④→
④ ：定圧冷却(等圧放熱）①→

温度
𝑇[K]

エントロピー𝑆[J/K]

𝑇𝑆線図

①

② ④

ブレイトンサイクル
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体積𝑉[mଷ]

𝑃𝑉線図
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𝑄௜௡[J] ⼊熱
𝑄௟௢௦௦[J] 放熱
出⼒  𝑾[J]

ブレイトンサイクル
熱効率[p.u.]：𝜂
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圧縮⽐𝛼を⼤きくする。



⽕⼒発電（６）−６ 《ガスタービン発電サイクル２》

汽⼒発電のランキンサイクルで回収

温度
𝑇[K]

エントロピー𝑆[J/K]

𝑇𝑆線図

出⼒ 𝑾[J]

復⽔器 給⽔ポンプ

汽⼒

排熱回収ボイラ排ガス
■コンバインドサイクル

発電機

蒸気
タービン

蒸気加減弁

空気
圧縮機

燃焼
空気

燃料弁

発電機

ガス
タービン

燃料

燃焼器

ガス
タービン

燃料⼊熱[kJ]：𝑸𝒊𝒏
ガスタービン熱効率[p.u.]：𝜂௚

排熱ボイラ効率[p.u.]：𝜂௕

ガスタービン出⼒[kJ]：𝜼𝒈𝑸𝒊𝒏

ガスタービン排ガス損失[kJ]：ሺ1 െ 𝜂௚ሻ𝑄௜௡

※発電機効率を無視する。

蒸気タービン室効率[p.u.]：𝜂௧௖
蒸気タービン出⼒[kJ]：𝜼𝒃𝜼𝒕𝒄・ሺ𝟏 െ 𝜼𝒈ሻ𝑸𝒊𝒏

コンバインドサイクル発電の
熱効率[p.u.]：𝜂
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① ：断熱圧縮②→
② ：定積加熱(等容受熱）③→
③ ：断熱膨張④→

温度
𝑇[K]

エントロピー𝑆[J/K]

𝑇𝑆線図

①

② ④

オットーサイクル

圧⼒
𝑃[Pa]

体積𝑉[mଷ]

𝑃𝑉線図
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圧縮 膨張

③

 𝑾[J]

吸気 排気

④ ：定積冷却(等容放熱）⑤→ ①→

⽕⼒発電（６）−７ 《エンジン発電サイクル》

𝑄௜௡[J] ⼊熱
𝑄௟௢௦௦[J] 放熱
出⼒  𝑾[J]

オットーサイクル
熱効率[p.u.]：𝜂
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