
⼀次変電所

鉄道変電所特⼤規模
⼯場 中規模⼯場・ビル

66000〜154000[V]
特別⾼圧(EHV)

275000〜500000[V]
超⾼圧(UHV)

154000[V]
特別⾼圧(EHV)

⼤規模⼯場・ビル

中間
変電所

22000[V]
特別⾼圧(EHV)

6600[V]
⾼圧(HV)

⼩規模⼯場

住宅

商店

100/200[V]
低圧(LV)

柱状
変圧器

配電⽤
変電所

⽔⼒
発電所

原⼦⼒発電所

⽕⼒
発電所

超⾼圧変電所

発送配変電（１） 《発電所から需要家まで》

分散型電源



⽔⼒
発電所

原⼦⼒発電所

⽕⼒
発電所

⼀次変電所

鉄道変電所

⼤規模⼯場・ビル

中間
変電所

特⼤規模
⼯場 中規模⼯場・ビル ⼩規模⼯場

住宅

商店

分散型電源

柱状
変圧器

配電⽤
変電所超⾼圧変電所

発電

送電・変電

配電

送電線
配電線
引込線

発送配変電（１） 《発送配変電の区分》



太陽光
発電⽔⼒発電

⽕⼒発電
(天然ガス･⽯炭･⽯油)

鉄道

ビル⼯場

住宅

商店

⾵⼒発電

施設

中央給電所, 制御所
(監視･指令･制御)

原⼦⼒発電地熱
発電

発送配変電（１）

発電 負荷
周波数

⾼ 低
電気事業法26条に従って、電気事業法施⾏規則第38条第2項にて
「周波数の値は，その者が供給する電気の標準周波数に等しい値とする」
調整⽬標範囲：±0.2[Hz] ※北海道･沖縄は±0.3[Hz]

《発電供給と負荷需要の関係》

送配電系統



𝑡[s]時間

𝑃[W]

発電
出⼒

発電出⼒

中央給電所指令
①：経済負荷配分制御

(Economic load Dispatching Control)
需給予測に対して、経済的に最適な発電割合を
計算し、先⾏して各発電所に上下げ指令を送信。
※⼗数分から数時間程度の周期に対応

②：負荷周波数制御 (Load Frequency Control)

①EDC指令
①EDC+②LFC指令

需給予測が困難な負荷変動（周波数偏差と連系線
潮流偏差を監視）に対して、必要な調整量
（地域要求量：Area Requirement)を計算して、
調整対象の発電所に上下げ指令を送信。
※数分から⼗数分程度の周期に対応

発電⽬標値
③：ドループ制御（ガバナフリー：Governor-Free）
発電所単体

発電機回転数の偏差と速度調定率に応じてガバナ
(調速機)出⼒を調整。周波数の変動に瞬時応答。
※数秒から数分程度の周期に対応

GF制御範囲

《電⼒会社の周波数制御》発送配変電（１）
ある発電所の発電出⼒と発電⽬標値
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国内の発電種別割合
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エネルギー化⽯燃料

発送配変電（１）


