
HଶO

電気化学（４） 《電気防⾷》

Fe OH ଶ
Fe OH ଷ
FeOOH
FeଶOଷ

鉄の錆＝鉄の⽔酸化物電⼦を失う酸化反応
2Fe → 2Feଶା ൅ 4eି

2Fe ൅ Oଶ ൅ 2HଶO → 2Fe OH ଶ

Oଶ ൅ 2HଶO ൅ 4eି → 4OHି
電⼦を得る還元反応

Fe ଶା Fe ଶା

- - - -

Fe Fe
HଶO

Oଶ

HଶO

- - - -

OH ିOH ି OH ିOH ି
Fe OH ଶFe OH ଶ

※酸化反応と還元反応は同時に発⽣する。（腐⾷電池の形成）

・被覆防⾷：表⾯を被覆して⽔・酸素を遮断 例）塗装、表⾯加⼯（めっき・溶射等）、樹脂ライニング
・電気防⾷：電気化学的に酸化反応を抑制 例）犠牲陽極⽅式、外部電源⽅式、選択排流⽅式

腐⾷電流

※⾚錆

⾃然環境における鉄の腐⾷

Fe

防錆対策



HଶO

Zn 犠牲陽極

電気化学（４）

Fe
Fe Fe

Oଶ ൅ 2HଶO ൅ 4eି → 4OHି
電⼦を得る還元反応

OH ିOH ି OH ିOH ି

犠牲陽極（流電陽極)⽅式
イオン化傾向
Li ൐ K ൐ Ca ൐ Na ൐ Mg ൐ Al ൐ Zn ൐ Fe ൐ Ni ൐ Sn ൐ Pb ൐ Hଶ ൐ Cu ൐ Hg ൐ Ag ൐ Pt ൐ Au

錆びやすい（卑⾦属） 錆びにくい（貴⾦属）

防⾷対象の⾦属よりイオン化傾向の⼤きな⾦属を接続する

電⼦を失う酸化反応

2Zn → 2Znଶା ൅ 4eି
Zn ଶା Zn ଶା

- - - -

- - - -

-
-
-
-

Zn OH ଶZn OH ଶ

2Zn ൅ Oଶ ൅ 2HଶO → 2Zn OH ଶ

《電気防⾷》

酸化反応は全て犠牲陽極側で⽣じる。

防⾷
電流

※調整
不能

※定期的な交換が必要

Fe ଶା Fe ଶା

- - - -

Zn Zn

HଶO

Oଶ

HଶO



Fe

HଶO
Fe Fe

HଶO

Oଶ

HଶO

電気化学（４）

外部電源⽅式 難溶性の通電⽤陽極を外部電源を⽤いて通電する

《電気防⾷》

通電⽤陽極（難溶性）

電⼦を失う酸化反応

Oଶ ൅ 2HଶO ൅ 4eି → 4OHି
電⼦を得る還元反応

- - - -

OH ିOH ି OH ିOH ି

- - - -
4OHି →  Oଶ ൅ 4eି+ 2HଶO

HଶOOଶ HଶO

酸化反応は全て通電⽤陽極側で⽣じる。

防⾷
電流

※調整
可能

＋
− 外部

電源



直流
電源

＋
−

埋設⾦属

迷⾛電流

電⾷（迷⾛電流腐⾷）

レール

き電線 変電所

電流が出ていく箇所の⾦属が陽極となり
イオン化して⼟中に溶出する。

選択排流⽅式

電気化学（４） 《電気防⾷》

迷⾛電流を⼤地に流出させずに、整流器を介して電路に接続して戻す

整流器 排流


